Рабочая программа дисциплины

СОВРЕМЕННЫЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания дисциплины является освоение студентами теоретических основ построения и принципов функционирования  современных сетей и систем телекоммуникаций, а также получения практических навыков по их использованию при постановке задачи, проектировании и эксплуатации сетей, предназначенных для информационного обеспечения экономической деятельности.

Задачи дисциплины – научить студентов :

· принципам построения (организации, структуры и архитектуры) и анализа современных компьютерных сетей;

· построение моделей расчета производительности и надежности современных компьютерных сетей;
· постановке и решению задач оптимального проектирования  современных  вычислительных сетей.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины «Современные компьютерные сети » студент должен :

· знать:

· современные достижения и перспективы развития вычислительных сетей и телекоммуникаций; 

· систему показателей качества и эффективности компьютерных сетей и телекоммуникаций;

· принципы построения, организации, архитектуры и структуры вычислительных сетей и телекоммуникаций;

· модели и методы исследования потоков запросов в компьютерных сетях;
· уметь :
· применять средства вычислительных сетей и телекоммуникаций в рамках информационного обеспечения экономической деятельности;
· проводить обоснованный выбор компьютерных, сетевых и телекоммуникационных средств с учетом особенности информационного обеспечения экономической деятельности;
· проводить расчеты по оценке эффективности компьютерных и телекоммуникационных систем и сетей;

· получить навыки :

· работы на современных персональных компьютерах, с использованием возможностей современных ЛВС и ИНТЕРНЕТ.

ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование темы
	Объем аудиторных занятий (в часах)
	Объем

сам. раб. студентов

(в час.)

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	пр.

зан.
	сем.

зан.
	итого
	

	1. 
	Локальные компьютерные сети
	5
	3
	-
	-
	8
	11

	2. 
	Сети и системы связи
	7
	2
	-
	-
	9
	11

	3. 
	Эффективность и оптимизация компьютерных сетей и телекоммуникаций
	5
	3
	-
	-
	8
	13

	
	Всего:
	17
	8
	-
	-
	25
	35

	
	Формы итогового контроля:
	Курс. работа (проект)
	Контр. работа
	Зачет
	Экзамен

	
	Семестры:
	-
	-
	1
	


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Тема 1. Локальные компьютерные сети.
Классификация и архитектура вычислительных сетей. Показатели и характеристики вычислительных сетей. Семиуровневая модель взаимосвязи открытых систем, техническое, информационное и программное обеспечение сетей, структура и организация функционирования сетей (глобальных, региональных, локальных). Топологий компьютерных сетей, методы множественного доступа. Технологии сетей типа Ethernet, Toking Ring, беспроводные ЛВС. Сетевое оборудование: адаптеры, повторители, концентраторы, коммутаторы и мосты. Сегментация компьютерных сетей. Протоколы TCP/IP. Межсетевое взаимодействие. Адресация в IP-сетях, протоколы маршрутизации. Протоколы управления. CIDR - бесклассовая маршрутизация. Средства объединения сетей, маршрутизаторы: их назначение, функции и организация.

Лабораторное занятие:

Расчет времени ожидания передачи кадров в компьютерных системах и сетях Расчет времени ожидания передачи кадров в компьютерной сети, построенной на основе концентраторов. Расчет времени ожидания запросов к серверу компьютерной сети.

Тема 2. Сети и системы связи.
Структура и характеристики систем телекоммуникаций. Первичные и вторичные сети. Каналы. Цифровое кодирование. Амплитудная, частотная, фазовая, амплитудно-импульсная, частотно-импульсная, фазо-импульсная, широтно-импульсная модуляция. Цифровые сети связи. Импульсно кодовая модуляция. Дельта модуляция. Дифференциальная импульсно кодовая модуляция Временное и частотное уплотнение. Синхронная и плезиохронная иерархии. Коммутация и маршрутизация телекоммуникационных систем, Сети пакетной коммутации:  Frame Relay, Х25. Системы мобильной связи , беспроводные сети. Технологии ATM. Многоуровневая модель АТМ: физический уровень, уровень ATM и виртуальные каналы, уровень адаптации ATM. Протоколы AAL. Классы сервиса. Стек протоколов ATM. Передача трафика IP через сети ATM,  взаимодействие ЛВС через транзитную сеть АТМ. Эмуляция ЛВС, технология LANE. Спецификации ATM Форума. Оборудование АТМ. Коммутация в сетях ATM.
Лабораторное занятие:

Исследование влияния загрузки телекоммуникационной сети на время ожидания запросов передачи.
Тема 3. Эффективность и оптимизация компьютерных сетей и телекоммуникаций.

Эффективность функционирования  компьютерных сетей, систем и сетей связи.  Модели и методы анализа потоков в вычислительных системах и сетях. Основы теории телетрафика. Методы повышения надежности, отказоустойчивости и производительности компьютерных систем и сетей. Протоколы обеспечения качества. Модели оценки надежности и производительности компьютерных систем и сетей. Задачи оптимального проектирования  сетей и систем связи.

Задачи оптимального проектирования  компьютерных сетей и систем связи. Перспективы развития вычислительных средств и телекоммуникаций.
Лабораторное занятие:

Исследование эффективности структуризации компьютерных сетей. Расчет среднего времени передачи кадров в компьютерной сети, построенной на основе коммутаторов; исследование влияния загруженности сети на время передачи кадров и на эффективность структуризации. Оптимизация многоуровневой телекоммуникационной сети. Оптимизация кластера и сети хранения
ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА

Самостоятельная работа студентов по дисциплине включает:

· изучение теоретических разделов дисциплины по заданию лектора; повторение и углубленное изучение лекционного материала;

· подготовку к лабораторным занятиям;

· выполнение расчетов на ПК;

· подготовку к зачету.

ФОРМЫ И ВИДЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

1. Текущий контроль:

· отчет по результатам выполнения лабораторных работ;

· рубежный контроль.

2. Промежуточная аттестация – зачетно - экзаменационная сессия:

· зачет – по результатам проведения всех форм текущего контроля в соответствии с учебным планом.

3. Контроль остаточных знаний студентов (тесты).

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная:

1. Бройдо, В. Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации : учеб. пособие : / В. Л. Бройдо, О. П. Ильина. - 3-е изд. - СПб. : Питер, 2008.

2. Максимов, Н. В. Компьютерные сети: учеб. пособие : / Н. В. Максимов, И. И. Попов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Форум, 2008.
3. Олифер, В. Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы : учеб. пособие / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. - 4-е изд. - СПб. : Питер, 2011.

Дополнительная:
1. Голицына, О. Л. Программное обеспечение : учеб. пособие / О. Л. Голицына, Т. Л. Партыка, И. И. Попов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Форум, 2010.

2. Кравченко, Т. К. Инфокоммуникационные технологии управления предприятием: учеб. пособие / Т. К. Кравченко, В. Ф. Пресняков. - М. : ГУ ВШЭ, 2003.

3. Кузин, А. В. Компьютерные сети : учеб. пособие / А. В. Кузин, В. М. Демин. - 2-е изд. - М. : Форум, 2008.

4. Основы современных компьютерных технологий : учеб. / Г. А. Брякалов [и др.] ; ред. А. Д. Хомоненко. - СПб. : КОРОНА принт, 2005.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе «Информатика», укомплектованном учебно-наглядными материалами и оснащенном соответствующим оборудованием.

Составитель: д.т.н., проф. кафедры «Информационные технологии» В.А. Богатырев.
Рецензент:  д.п.н., проф. кафедры «Информационные технологии» Р.Р. Фокин.

