Рабочая программа дисциплины

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Анализ временных рядов – это важнейший раздел эконометрической науки, один из наиболее трудных ее разделов, которому уделяется большое внимание в образовательных программах ведущих мировых университетов. По своему содержанию анализ временных рядов тесно связан с экономической теорией, а при ориентации на анализ финансово-экономических временных рядов - и с теорией финансовых рынков. Методы теории временных рядов находят непосредственное приложение при прогнозировании социально-экономических и финансовых показателей, а также и при оценке фондовых активов.

Основные требования к студентам, которым читается курс «Экономический анализ временных рядов», таковы: студенты должны предварительно прослушать общий курс эконометрики и все предшествующие ему математические курсы.

Курс состоит из лекций и семинарских занятий. На протяжении всего времени обучения от студентов требуется интенсивная работа по моделированию и анализу временных рядов с использованием компьютера.
Основные цели дисциплины – студент должен изучить математические методы, используемые при работе с временными рядами, уметь применять их к конкретным временным рядам, использовать в работе компьютер.

Задачи дисциплины – научить студентов:

· выбирать необходимые математические/статистические модели и методы статистических исследований временных рядов, корректно обрабатывать статистические данные по динамике экономических показателей, анализировать и корректно интерпретировать полученные результаты;

· осуществлять выбор и информационный поиск показателей, характеризующих динамику финансово-экономического развития предприятия, отрасли, региона, страны и других стран;

· проводить экономико-статистический анализ динамики показателей различных видов финансово-хозяйственной деятельности с целью построения объективных оценок и выводов;

· использовать теоретические знания и практические навыки в области статистики временных рядов в различных областях экономики для выработки обоснованных управленческих решений.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины «Экономический анализ временных рядов» студент должен:

· знать:

· методы научных исследований по теории организации выборочных временных наблюдений, обработки и анализа полученной динамической статистической информации по значениям случайных величин и векторов;

· статистические методы группировки и анализа взаимосвязей и динамики социально-экономических явлений.
· уметь:

· проводить первичную обработку временных рядов;

· определять основные показатели социально-экономических процессов, выявлять статистические взаимосвязи между различными совокупностями показателей этих процессов, и разрабатывать на этой основе модели временных рядов;

· обобщать и анализировать результаты обработки динамических статистических данных, использовать методы прогнозирования на основе временных рядов социально-экономических процессов на различных уровнях;

· разрабатывать варианты управленческих решений и обосновывать их выбор по динамическим статистическим показателям социально-экономической эффективности;

· получить навыки:

· расчета основных статистических характеристик временных рядов;

· анализа взаимосвязей между статистическими показателями;

· владения методами описательной статистики временных рядов, построения статистических показателей и индексов, группировки и классификации, автокорреляционного и кросс-корреляционного анализа.

ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование темы
	Объем аудиторных занятий (в часах)
	Объем

сам. раб. студентов

(в час.)

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	пр.

зан.
	сем.

зан.
	итого
	

	1.
	Временные ряды и случайные процессы
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	2.
	Стохастические разностные уравнения 
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	3.
	Обратимость и слабая стационарность случайных процессов 
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	4.
	Автокорреляционная (ACF) и частная автокорреляционная (PACF) функции случайного процесса 
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	5.
	Методология моделирования и прогнозирования временных рядов Бокса-Дженкинса 
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	6.
	Моделирование нестационарных временных рядов 
	2
	-
	-
	2
	4
	21

	7.
	Многомерные модели временных рядов
	2
	
	
	2
	4
	22

	
	Всего за семестр:
	14
	-
	-
	14
	28
	92

	
	Формы итогового контроля:
	Курс. работа (проект)
	Контр. Работа
	Зачет
	Экзамен

	
	Семестры:
	-
	1
	-
	4


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Тема 1. Временные ряды и случайные процессы.
Существует большая потребность в разработке/использовании достаточно простых моделей для прогнозирования, интерпретации и проверки гипотез, связанных с различными экономическими временными рядами. Понятие случайного процесса. Случайные процессы стационарные в узком смысле и стационарные в широком смысле. Понятие об операторе запаздывания и его свойствах. Теорема Вальда.
Практическое занятие 1: Аппроксимация временных рядов полиномами. Оценки коэффициентов. Доверительные интервалы.
Тема 2. Стохастические разностные уравнения.
Понятие решения линейного разностного уравнения, различные способы построения решений. Характеристическое уравнение и его корни. Нелинейные разностные уравнения. Анализ стационарных состояний. Хаотическое поведение решений нелинейных разностных уравнений. Аддитивные и мультипликативные случайные компоненты разностных уравнений.
Практическое занятие 2: Моделирование и анализ на ЭВМ временных рядов, порождаемых разностными уравнениями.
Тема 3. Обратимость и слабая стационарность случайных процессов.
Определение обратимого дискретного случайного процесса, условия обратимости дискретного случайного процесса. Определение слабо стационарного дискретного случайного процесса, условия слабой стационарности дискретного случайного процесса. Связь между слабой стационарностью случайных процессов и устойчивостью решения разностного уравнения. Примеры: процесс белого шума, процессы авторегрессии с ошибками в форме скользящего среднего.
Практическое занятие 3: Анализ на ЭВМ временных рядов с помощью симметричных и асимметричных фильтров.
Тема 4. Автокорреляционная (ACF) и частная автокорреляционная (PACF) функции случайного процесса.
Определения ACF и PACF случайного процесса. Временной лаг. Анализ поведения автокорреляционных функций. Метод Юла-Уокера.
Практическое занятие 4: Анализ на ЭВМ временных рядов с помощью автокорреляционных функций.
Тема 5. Методология моделирования и прогнозирования временных рядов Бокса-Дженкинса.
Процедура Бокса – Дженкинса построения модели. Эргодические случайные процессы. Проверка гипотез о равенстве нулю автокорреляций и частных автокорреляций. Статистики Бокса – Пирса и Льюнга – Бокса. Оценивание параметров моделей. Информационные критерии Акаике и Шварца. Тесты Бройша-Годфри, Харке-Бера. Дисперсия ошибки прогнозирования. Аддитивная и мультипликативная модели сезонности.
Практическое занятие 5: Реализация процедуры Бокса – Дженкинса в пакете Statistica.
Тема 6. Моделирование нестационарных временных рядов.
Случайные процессы, являющиеся стационарными около детерминированного тренда, и стационарные в разностях случайные процессы. Процесс случайного блуждания (с дрейфом) и его автокорреляции. Построение прогнозов для нестационарных временных рядов и поведение дисперсии ошибки прогнозирования в зависимости от выбранной модели. Методы удаления тренда. Тесты Дикки – Фуллера на наличие единичных корней; использование датчиков случайных чисел для составления статистических таблиц. Обобщенные тесты Дикки – Фуллера. Мощность тестов Дикки – Фуллера. Процедура Доладо-Дженкинсона-Сосвилла-Риверо. Случай нескольких единичных корней. Анализ временных рядов, содержащих структурные изменения.
Практическое занятие 6: Моделирование и анализ нестационарных временных рядов на ЭВМ.
Тема 7. Многомерные модели временных рядов.
Модели векторной авторегрессии: определение, условия стационарности. Причинность по Гренджеру. Векторные модели коррекции ошибками. Тест Йохансена.
Практическое занятие 7: Моделирование и анализ многомерных временных рядов на ЭВМ.
ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА

Самостоятельная работа студентов по дисциплине включает:

· самостоятельное изучение теоретических разделов дисциплины по заданию лектора;

· повторение и углубленное изучение лекционного материала;

· решение практических задач и подготовку к практическим занятиям;

· подготовку к текущим контрольным работам, тестированию;

· выполнение контрольных работ;

· подготовку к зачету.

ФОРМЫ И ВИДЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

1. Текущий контроль:

· опрос на практических занятиях;

· выполнение контрольных заданий и задач;

· защита контрольных работ;

· рубежный контроль.

2. Промежуточная аттестация – зачетно-экзаменационная сессия:

· экзамен проводится по результатам проведения всех форм текущего контроля в соответствии с учебным планом.

3. Контроль остаточных знаний студентов (тесты).

ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ
1. Что такое случайный процесс?

2. Что такое случайный процесс в узком смысле?

3. Что такое оператор запаздывания и каковы его основные свойства?
4. Как строится решение линейного разностного уравнения?
5. Что такое характеристическое уравнение разностного уравнения и как вычисляются его корни?

6. Как именно проводится анализ стационарных состояний нелинейного разностного уравнения?

7. Что такое обратимый дискретный случайный процесс?
8. Каковы условия обратимости дискретного случайного процесса?
9. Как определяется слабо стационарный дискретный случайный процесс?

10. Какая существует связь между слабой стационарностью случайных процессов и устойчивостью решения разностного уравнения?
11. Как определяется процесс белого шума?
12. Как анализируются временные ряды с помощью симметричных и асимметричных фильтров?
13. Как определяются автокорреляционная и частная автокорреляционная функции случайного процесса?
14. Каковы основные свойства автокорреляционной и частной автокорреляционной функции случайного процесса?
15. Что такое процедура Бокса – Дженкинса и для чего она предназначена?
16. Как проверяется гипотеза о равенстве нулю автокорреляций и частных автокорреляций?

17. Для чего предназначены статистики Бокса – Пирса и Льюнга – Бокса?

18. Для чего используются информационные критерии Акаике и Шварца?

19. Как можно оценить дисперсию ошибки прогнозирования?
20. Чем отличаются друг от друга аддитивная и мультипликативная модели сезонности временного ряда?

21. Какими соотношениями определяется процесс случайного блуждания?
22. В чем заключаются особенности построения прогнозов для нестационарных временных рядов?

23. Для чего используются тесты и обобщенные тесты Дикки – Фуллера?
24. Как задаются модели векторной авторегрессии?

25. Что такое причинность по Гренджеру?

26. Для чего используется тест Йохансена?
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная:

1. Вентцель, Е. С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология : учеб. пособие / Е. С. Вентцель. - 4-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2007.

2. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М. : Высшее образование, 2008.

3. Кремер, Н. Ш. Эконометрика : учеб. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко. - 2-е изд., стер. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2008.

4. Палий, И. А. Прикладная статистика : учеб. пособие / И. А. Палий. - М. : Дашков и Ко, 2010.

5. Эконометрика : учеб. / ред. И. И. Елисеева. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 2008.

Дополнительная:

1. Дуброва, Т. А. Статистические методы прогнозирования : учеб. пособие / Т. А. Дуброва. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2003.

2. Зенкина, И. В. Теория экономического анализа : учеб. пособие / И. В. Зенкина. - 2-е изд. . - М. : Дашков и Ко ; Ростов н/Д. : Академцентр, 2009.

3. Кремер, Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. / Н. Ш. Кремер. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ, 2007.

4. Малюгин, В. И. Рынок ценных бумаг. Количественные методы анализа : учеб. пособие / В. И. Малюгин. - М. : Дело, 2003.

5. Руденко, В. И. Статистика : учеб. пособие / В. И. Руденко. - 6-е изд., перераб. и доп. - М. : Дашков и Ко, 2010.

6. Фельдман, А. Б. Производные финансовые и товарные инструменты : учеб. / А. Б. Фельдман. - М. : Финансы и статистика, 2003.

7. Ханк, Д. Э. Бизнес-прогнозирование : рук. / Д. Э. Ханк, Д. У. Уичерн, А. Дж. Райтс ; пер. В. В. Марченко [и др.]. - 7-е изд. - М. : Изд. дом "Вильямс", 2003.

8. Чураков, Е. П. Математические методы обработки экспериментальных данных в экономике : учеб. пособие / Е. П. Чураков. - М. : Финансы и статистика, 2004.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

По данной дисциплине используется технические и электронные средства обучения, наглядные пособия в виде таблиц, плакатов, диаграмм.

Составитель: к.ф.-м.н., доцент кафедры ПМиЭ Н.Г. Гоголева.
Рецензент: д.ф-м.н., профессор кафедры ПМиЭ Ю.В. Рождественский.
